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(o>J L'inventkm concerns Fas resines cfenrobage du type ther- 
moptestiqua ou therrnodurdasabla destinaea a recevocr una 
inscription par effst thomuqua. 

finvenuon propose d*aputer a la rasine cfenrobage de» 
addhrfs appropriea dont fca coufaur. sous refrat de (a chaleur. 
sa oatache nettemerrt de la coufaur da la restrte danrobaga. 

Application a renrobaga de compoaanta electronlquea. 
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RESINE EVENROBAGE POUR MARQUAGE THERMIQUE 



La presente demande de brevet concerne les resines 
tfenrobage du type thermoplastique ou thermodurcissable dertinees 
k recevoir une inscription par ef let thermique. Cet effet thermique 
peut Stre incfuit par raycnnement, par exemple a Paide d'un f aisceau 

5 laser, ou par un autre systeme de marquage a chaud. 

Les resines thermoplastiques ou thermodurcissahies sont 
souvent employees dans i'industrie electronique pour enrober des 
composants electriques aiin <fassurer ieur protection mecanique et 
leur isolation electrique. Comme ces composants doivent fttre 

J 0 reperes de maniere sfire et efficace, il est avantageux de graver la 
resine pour indiquer la vaieur electrique du composant de m&me que 
la marque du fabricant. La gravure de la resine peut stef fectuer de 
differentes manieres. Le precede de marquage thermique a 
, i'avantage de la rapidite de mise en oeuvre. U peut 6tre obtenu par 

13 un f aisceau laser* Le seul inconvenient du marquage thermique est 
le manque de contraste entre f inscription et le support en resine* 

Aiin de pallier ces inconvenients, finvention propose d'ajouter 
a la resine d'enrobage des composants des additif s appropries dont la 
couleur, sous Pef f et de la chaieur, se detache nettement de ceiie de 

20 la resine d'enrobage* Cette distinction entre la resine support et le 
ou les addltifs peut fitre obtenue par des chaqgements de couleur 
induits par effet thermique. De telies resines inscriptibles peuvent 
servir non seulement a enrober des composants, mais egalement des 
ensembles de composants constituant des circuits* 

25 L'invention a done pour objet une resine cfenrobage 

thermoplastique ou thermodurcissable destinee a recevoir un 
marquage par effet thermique, caracterisee en ce que ladlte resine 
comprend au moins un additif qui, sous ledit effet thermique, passe 
cfun degre <foxydatlon donne a un degre cfoxydation different. 

3° L'effet thermique sera avantageusement obtenu par iUmpact 

<f un rayon laser. 

Les addltifs constitues par des carbonates, des oxydes ou des 
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chlorures de metaux, par exemple des oxydes de fcr jaunes ou 
Poxyde de plomb PbO t se revelent particulierement^ificaces. 

L Y lnvention propose done cfintroduire, dans unc matrice 
thermoplastique ou thermodurcissable, un ou plusieurs additifs 

5 organiques ou mineraux qui, sous Peffet thermique induit par 
exemple par un rayon laser, puissent changer de couleur et 
provoquer un contraste entre les parties chauffees et nor chauffees. 

Dans le cas cfadditlfs mineraux, on peut utiliser, entre autres, 
des carbonates, des oxydes et des chlorides de metaux tels que le 

*Q fer, le zinc, le manganese, le plomb, Le choix de Padditif, mineral 
ou organique, est determine par la couleur de la resine <f enrobage. U 
faut, pour one resine de couleur determinee, choisir un additif qui 
ressort suffisamment pour procurer une lecture rapide. 

A titre <fexemple, des oxydes de fer jaunes (oxydes ferreux) 

* 5 introduits a un taux de 5 % en polds dans une resine DGEBA 
(diglyddyl ether de hiphenol A) procurent des resin es inscriptibles 
par rayon laser* Ces oxydes de fer sont commercialises sous la 
marque DEANOX. Us sont introduits dans une resine DGEBA liquide 
dans laquelle on ajoute un anhydride comme durcisseur. On peut 

20 utiliser comme anhydride le MTHPA (methyltetrahydrophtallque 
anhydride). Ceci fournit une resine de coulee (ou de potting) liquide 
qui, lorsqu'elle est durcie, peut 6tre marquee sous l'effet (fun rayon 
laser. Le marquage est alors de couleur rouge-Vtolet sur fond jaune. 
Un autre exemple est fourni par I'oxyde de plomb PbO qpi, 

25 introduit a un taux de Pordre de 10 % en poids dans une matrice 
organique telle que DGEBA, donne sous Pel fet (Pun rayon laser un 
marquage noir sur fond jaune. 

Les additifs precites peuvent £tre introduits dans des resines 
epoocydes, polyurethahes, polyesters, etc. ou dans des 

30 thermopiastiques PP (polypropylene), PBT (polybutylene 
terephtalate), PVC (polychlorure de vinyle), etc Ceci, Wen sOr, dans 
la mesure cfune bonne compatibility ou tfune bonne dispersion des 
additifs dans la resine. II convient egalement que la temperature de 
mise en oeuvre de la resine (dest-a-dire permettant i'enrobage des 
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composants) soit inierieure a la temperature de revelation de 

1'additii ou des adrfitifs le cas echeant. 

Les additifs peuvent fctre introduits par simple melange au 

moment de la preparation de la resine cfenrobage* On peut proceder 
5 a un degazage apres le malaxage du melange ainsi constitue. La 

proportion en additif dans la resine est ionction des produits 

constituant le melange. Pratiquement, les additils represented 

quelques pour cent en poids de la resine. 

Gr£ce a ^invention, des resines thermodurcissables ciassiques 
10 du type lit fluidise, de coulee, MIL (moulage injection iiquide), 

transf ert poudre, peuvent Stre marquees par rayon laser, II en va de 

mfeme pour tout thermoplastique- 

Le rayon servant a i'inscription peut indifferemment 6tre 

genere par un laser YAG, CO2 ou infra-rouge. Le rayon laser peut 
15 etre pulse ou continu. L'energie necessaire pour obtenir un marquage 

correct depend principalement de i r aptitude au changement de 

couleur de l'additif introduit dans la resine. A titre <f exemple, une 

energie de 1*2 joule four rue par un laser CO2 est suffisante pour 

inscrire une resine epoxyde classique contenant un taux de 1 a 5 % 
20 <foxyde de f er. 

L'applicatlon principale mais non limitative de ces resines 

inscriptlbles est Tenrobage de composants electroniques. 
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REVINDICATIONS. 

1. Resine cfenrobage thermoplastique ou therm odurtissabie du 
type destine a recevoir un marquage par efiet thermique, 
caracterisee en ce que ladite resine comprend au moins un additif 
qui sous i'effet thermique passe tfun degre cfoxydation donne a un 
degre cfoxydation different. 

2. Resine cfenrobage selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que le changement de degre d'oxydation est obtenu par i'effet 
d\m rayon laser. 

3. Resine cfenrobage seion fune des revendications 1 ou 2 t 
caracterisee en ce que ledit additif est un carbonate, un oxyde ou un 
chJorure de metal. 

4. Resine cfenrobage selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que ledit oxyde est un oxyde de fer jaune et la resine du 
diglycidyl ether de bipbenol A (DGEBA). 

3* Resine cfenrobage selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que ledit oxyde est un oxyde de plomb {PbO) et la resine du 
DGEBA* 



